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ABSTRACT: 

CHG DATE= 19990617 STATUS=0> The invention relates to an Eaton pump having an 
outer rotor 2, whose centre of rotation 23 is offset with respect to that 22 of 
the inner rotor 3, an inner inlet duct 7 being disposed at the intake region 17 
between the inner rotor 3 and the outer rotor 2, and an inner outlet duct 6 
having an inner outlet 13 being disposed in the compression region 18 between 
the inner rotor 3 and the outer rotor 2. Based on this, a two-stage Eaton pump 
is to be provided which, compared to known two-stage Eaton pumps, requires less 
weight and space and is designed more simply. To this end, the outer rotor 2 
has external teeth and, together with an internally-toothed peripheral rotor 1, 
forms a further Eaton pump. <IMAGE> 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§> Eaton-Pumpe 

Die Erfindung betrifft eine Eaton-Pumpe mit einem AuRen- 
rotor 2, dessen Drehmittelpunkt 23 gegenuber derrijenigen 
22 des Innenrotors 3 versetzt ist, wobei an dem Ansaugbe- 
reich 17 zwischen dem Innenrotor 3 und dem AuRenrotor 2 
ein innerer EinlaRkanal 7 und dem Verdichtungsbereich 18 
zwischen dem Innenrotor 3 und dem AuRenrotor 2 ein innerer 
AuslaRkanal 6 mit einem inneren AuslaB 13 angeordnet sind. 
Davon ausgehend soli eine zweistufige Eaton-Pumpe ge- 
schaffen werden, die gegenuber bekannten zweistufigen 
Eaton-Pumpen einen verminderten Gewichts- und Raumbe- 
darf besitzt und einfacher aufgebaut ist. Dazu ist der AuRen- 
rotor 2 auRenverzahnt und bildet mit einem innenverzahnten 
Umfangsrotor 1 eine weitere Eaton-Pumpe. 
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Eaton-Pumpe 



Patentanspriiche 

1. Eaton-Pumpe mit einem AuBenrotor (2), dessen Dreh- 
mittelpunkt (23) gegeniiber demjenigen (22) des Innen- 
rotors (3) versetzt ist, wobei an dem Ansaugbereich (17) 
zwischen dera Innenrotor (3) und dem AuBenrotor (2) ein 
inner er EinlaBkanal (7) und dem Verdichtungsbereich (18) 
zwischen dera Innenrotor (3) und dem AuBenrotor (2) ein 
inner er AuslaBkanal (6) mit einem inneren AuslaB (13) 
angeordnet sind , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der AuBenrotor (2) auBenverzahnt ist und mit einem 
innenverzahnten Urafangsrotor (1) eine weitere Eaton-Pumpe 
bildet. 

2. Eaton-Pumpe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der auBere EinlaB (14) der von dem auBenverzahnten 
AuBenrotor (2) mit dera innenverzahnten Umfangsrotor (1) 
gebildeten weiteren Eaton-Pumpe mit dem inneren AuslaB 
(13) verbunden ist. 
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Eaton-Pumpe nach Anepruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet i 

dafi der Drehmittelpunkt (21) des Umfangsrotors (1), der 
Drehmittelpunkt (23) des Aufienrotors (2) und der Dreh- 
mittelpunkt (22) des Inneiuotors (3) hintereinander 
liegen. 
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Die Erfindung betrifft eine Eaton-Pumpe mit einem AuBenrotor, 
dessen Drehrni ttelpunkt gegeniiber demjenigen des Innenrotors 
versetzt ist, wobei an dem Ansaugbereich zwischen dem Innen- 
rotor und dem AuBenrotor ein innerer EinlaBkanal und dem 
5 Verdichtungsbereich zwischen dem Innenrotor und dem AuBen- 
rotor ein innerer AuslaBkanal mit einem inneren AuslaB ange- 
ordnet sind. 

So ist z.B. aus "Dubbels Taschenbuch fur den Masch i nenbau" , 

10 zweiter Band, Spr inger-Ver 1 ag , Berlin-GOttingen-Heidelberg, 
1961, hier Seite 251, eine Eaton-Pumpe prinzipiell bekannt. 
Bei einer solchen Pumpe treibt eine exzentrisch in einem 
Gehause gelagerte Welle mittels eines Zahnrades, dem Innen- 
rotor, einem sich zentrisch im Gehause drehenden Zahnkranz, 

15 den AuBenrotor, an. Der Innenrotor hat einen Zahn weniger 
als der AuBenrotor. Die Verzahnung des Innerotors ist so ge- 
formt, daB jeder Zahn den AuBenrotor beruhrt und die ent- 
stehenden Raume weitgehend abdichtet; als Zahnf 1 ankenf orm 
kommt dazu Kreisbogenf orm in Frage. Eine solche Pumpe wird 

20 auch gemaB der "Fachkunde Kraf tf ahrzeugtechnik" , 20. Auflage, 
Verlag Europa-Lehrmittel , Wuppertal, 1980, hier Seite 239, 
als Rotorpumpe bezeichnet. Dort wird diese Pumpe. auch in 
Verbindung zur Trockensumpf schmierung bei Kraf tf ahrzeugen 
gebracht. Urn einen solchen erhohten Oldruck zu erzielen, lage 

25 es nahe, einfach zwei bekannte Eaton-Pumpen hintereinander 
zu schalten, so daB also die zweite Eaton-Pumpe schon 01 
unter dem Ausgangsdruck der ersten Eaton-Pumpe erhalt. Solch 
ein Vorschlag ist z.B. aus der DE-OS 33 07 790 bekannt. Eine 
solche Losung bedeutet jedoch eine im wesentlichen ver- 

30 doppelte BaugroBe gegenuber einer einzigen Eaton-Pumpe. Dem- 
gegeniiber gilt es insbesondere im Kraf tf ahrzeugbau , Gewicht 
und Volumen zu sparen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine zwei- 
35 stufige Eaton-Pumpe zu schaffen, die demgegeniiber einen ver- 
minderten Gewichts- und Raumbedarf besitzt. 
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Aus der DE-AS 15 53 l8*f, der DE-OS 17 03 3^6 sowie der 
DE-OS 17 03 573 sind zwar schon zweistufige Zahnradpumpen 
mit ineinander gesetzten Pumpstufen bekannt. Jedoch benbti- 
gen diese bekannten Ldsungen komplizierte Schieber-, insbe- 

5 sondere Drehschieber- , -einrichtungen, die in jeder Hinsicht 
nachteilig sind, Die6 gilt insbesondere im Hinblick auf die 
Drucksicherheit , Verschleiftf estlgkeit , Betriebssicherheit , 
das Gewicht, das Volumen und schlieftlich auch die Kosten 
einer solchen Pumpe. Demgegeniiber wird nach der vorliegen- 

10 den Erfindung vorgeschlagen, daft der Auftenrotor auften ver- 
zahnt ist und mit einem innenverzahnten Umf angsrotor eine 
weitere Eaton-Pumpe bildet, Somit ist es gelungen, zwei 
{baton- Pump en ineinander zu bauen, ohne daft ir^-gendwelche 
Schieber-, insbesondere Drehschieber- , -mechanismen notv/endig 

15 sind. Auch wird hinsichtlich Gewicht und Volumen weniger Raum 
benbtigt als vordem, insbesondere auch weniger Raum als fur 
zwei gesonderte Eaton-Pumpen, die hintereinander geschaltet 
sind* Die Druckbestandigkeit , Verschleiftf estigkeit und Be- 
triebssicherheit der erfindungsgemaften Pumpe entspricht dabei 

20 zwangslaufig demjenigen der herkommlichen, einstufigen Eaton- 
Purapen# 

Demgemaft ist es nach der Erfindung besonders vorteilhaft, 
daft der auftere Einlaft der von dem auftenverzahnten Auftenrotor 

25 mit dem innenverzahnten Umf angsrotor gebildeten weiteren 
Eaton- Pumpe mit dem inneren Auslaft verbunden ist. Solchen- 
falls wird eine echte, ansich zweistufige Eaton-Pumpe nach 
der Erfindung geschaffen, die gleichwohl in ihrem Aufbau wie 
in ihrer Verwendung einer herkommlichen , einstufigen Eaton- 

30 Pumpe gleicht. Die Verbindung der beiden Purapen-Stuf en muft 
nicht direkt, also unmittelbar sein; vielmehr kann unter 
Zwischenschaltung z. B. eines Schaumungstankes , Reservoirs, 
eines Filters, Kuhlers oder anderen in der Regel hinsichtlich 
des gepumpten Mediums passiven Lei tungselementes die Verbin- 

35 dung zwischen der inneren und der erfindungsgemaft aufteren 
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£aton-Punpen-Stuf e verraittelt sein. Die Druckminderung solcher 
in der bezeichneten Verbindung eingeschalteten Blemente wird 
von der aufceren Pumpe uberwunden, so daft gerade die ietztge- 
nannten, passiven Leitungselemente nunmehr vermehrt mit ihren 
Vorteilen zur Anwendung kommen konnen. Urn die Fordermenge 
der aufteren Eaton-Pumpe, die im wesentlichen von dem auften- 
verzahnten Auftenrotor und dem innenverzahnten Umf angsrotor 
gebildet wird, an diejenige der inneren Eaton-Pumpe anzu- 
passen, die im wesentlichen von dem innenverzahnten Auftenrotor 
und dem Innenrotor gebildet wird, kann der Querschnitt der 
aufieren Eaton-Pumpe entsprechend flacher bemssen v/erden als 
der Querschnitt der inneren Eaton-Pumpe. So ist es insbeson- 
dere moglich, die Fordermenge der aufteren Eaton-Pumpe exakt 
auf diejenige der inneren Eaton-Pumpe abzustimmen, Darliber 
hinaus ist es sogar moglich, durch eine solcherniaften geeig- 
nete Bernessung einer gewissen Kompressibilitat des zu pumpen- 
den Mediums Rechnung zu tragen. 



Be Bonders vorteilhaft ist es, wenn der Drehmittelpunkt des 
Umfangsrotores, der Drehmittelpunkt des Auftenrotors und der 
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Drehmittelpunkt des Innenrotors hintereinander liegen. In 
einem solchen Fall werden die Ansaugbereiche und die Ver- 
d ichtungsberei che der inneren Eaton-Pumpe und der auBeren 
Eaton-Pumpe jeweils zueinander benachbart liegen. Dies hat 

5 zur Folge, daB auch die AuBenverzahnung des AuBenrotores 

und die Innenverzahnung desselben in diesen Bereichen jeweils 
zu-einander entgegengesetzte Krafte wirken. KraftmaBig wird 
also der AuBenrotor somit entlastet. Insbesondere solchen- 
falls kann er daher ohne weitere Lagerung im Gehause alleine 

10 aufgrund seiner Verzahnung auf den Zahnen des Innenrotores 
und des Umf angsrotores gelagert sein. In jedem Fall wird der 
VerschleiB in der erf indungsgemaBen Pumpe herabgesetzt . 

Ein Ausf uhrungsbeispiel ist in den Figuren dargestellt. 
15 Es zeigen im einzelnen: 



Fig. 1 die Draufsicht auf die erf indungsgemaBe Pumpe 
in Schemadarstel lung; 

20 Fig. 2 einen Querschnitt entsprechend der Schnitt- 

1 inie A-B aus Fig. 1 ; 

¥ig* 3 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemaBe Pumpe, 

bei der der Drehmittelpunkt des Umf angsrotors , der 
25 Drehmittelpunkt des AuBenrotors und der Drehmittel- 

punkt des Innenrotors hintereinander liegen. 



Im folgenden seien die Figuren 1 und 2 gleichzeitig er- 
lautert, wobei erf order 1 ichenf a 1 1 s ausdrucklich gesagt wird, 
JO in welcher Figur die angesprochene Besonderheit besonders 
zu erkennen ist. 



Aus dem Stand der Technik bekannt ist der auBenverzahnte 
Innenrotor 3, der auf einer nicht dargestel 1 ten Antriebs- 
35 achse in der Achsbohrung 16 drehfest angeordnet ist und von 
derselben in Umdrehung versetzt wird. Die AuBenverzahnung 
des Innenrotores 3 treibt die Innenverzahnung des AuBen- 

7 
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rotores 2 an. Der Innenrotor 3 ist in dem Zentrallager 10 
drehbar gelagert, wahrend der AuBenrotor 2 an dem kreis- 
runden Bund 5 mit einer entsprechenden Stufe zur drehbaren 
Lagerung anliegt. Das Medium, insbesondere das Motorol tritt 

5 ~'durch den inneren EinlaB 12 in den inneren EinlaBkanal 7 e in;" 
der innere Einlalikanal 7 befindet sich in dem Ansaugbereich 
1 7 zwischen dem Innenrotor 3 und dem AuBenrotor 2. Verstand- 
lich wird dies, wenn man die Drehrichtung 24 der Rotoren 
berucksichtigt. Uber. dem Verdichtungsbereich JJB zwischen dem 

10 Innenrotor 3 und dem AuBenrotor 2 befindet sich der innere 

AuslaBkanal 6. Er mundet schlieBlich in den inneren AuslaB 13, 
der mit dem auBeren EinlaB 14 der auBeren Eaton-Pumpe 
zwischen der AuBenverzahnung des AuBenrotores 2 und der 
Innenverzahnung des Umf angsrotores 1 verbunden ist. Diese 

15 Verbindung zwischen. dem inneren AusiaB 13 und dem auBeren 
AuslaB 14 ist jedoch nicht dargestellt. Uber dem .Ansaugbe- 
reich J_7 zwischen dem Umfangsrotor 1 und dem AuBenrotor 2 
liegt der auBere EinlaBkanal 8 in dem Gehauseboden 20. uber 
dem Verdichtungsbereich JJ3 zwischen dem Umfangsrotor 1 und 

20 dem AuBenrotor 2 liegt der auBere AuslaBkanal 9 in dem Ge- 
hauseboden 20. Der auBere AuslaBkanal 9 mundet in den auBeren 
AuslaB 15, der somit dann den Ausgang der Pumpe darstellt. 
Abgeschlossen wird der Gehauseboden 20 andererseits von dem 
Gehausedeckel 19, der allerdings wie der Gehauseboden 20 mit 

25 den dort befindlichen Ein- und AuslaEkanalen ausgebildet 

sein konnte. Zu erkennen ist insbesondere. in Fig. 1, daB der 
Drehmittelpunkt 21 des Umf angsrotors 1 vom Drehmittelpunkt 
23 des AuBenrotors 2 gesehen jenseits des Drehmittel punktes 
22 des Innenrotors 3 liegt. Dies hat zur Folge, daB der 

30 Verdichtungsbereich JJB der inneren Eaton-Pumpe benachbart 
zu dem Ansaugbereich V7_ der auBeren Eaton-Pumpe liegt, 
wahrend der Ansaugbereich V7 der inneren Eaton-Pumpe benach- 
bart zu dem Verdichtungsbereich der auBeren Eaton-Pumpe 
liegt. 

35 

ft • 
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In Figur 3 liegen im Unterschied zu der Darstellung aus 
I'igur 1 der Drehmittelpunkt 21 des Umfangsrotors 1, der 
Drehinittelpunkt 23 des Auftenrotores 2 und der Drehmittel- 
punkt 22 des Innenrotors hintereinander . So werden die An- 
saugbereiche 1£ und die Verdichtungsbereiche 1<8 der inneren 
und der aufleren Eaton-Pumpe jeweils zueinander benachbart. 
Infolgedessen erhalt der Auftenrotor 2 auf seiner Auftenver- 
zahnung und seiner lnnenverzahnung jeweils zueinander ent- 
gegengerichtete Krafte durch den Druck des gepumpten Mediums 
und wird somit kraf tentlastet in dem Bund 5 gelagert. Dies 
hat verstandlicherweise eine besondere Verschleiflf estigkeit 
bzw« Lebensdauer fur diese Lagerung und damit fiir die erfin- 
dungsgemafle Pumpe zur Fol^e. Ansonsten kann unter Bezug auf 
die Bezugsziffern auf die Beschreibung zu den Figuren 1 und 
2 verwiesen werden» 
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